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LA PRACTICA BOTANICA EN EL
BoLETIN DEL INSTITUTO
CIENTIFICO Y LITERARIO

“PorrIrio Diaz”, 1898-1910

Rodrigo Vega y Ortega Baez

El primer tomo del Boltin del Instituto Cientifico y Literario “Porfirio
Diaz” (BICLPD) vio la luz en marzo de 1898 y sumé nueve vo-
limenes hasta 1910." Fue la principal publicacién periddica de
caracter instructivo en el Estado de México y 6rgano de la institu-
cién educativa de mayor tradicion en la época. Sin embargo, en la
historiografia mexiquense son escasos los estudios que reconocen
la impronta de la comunidad del Instituto (profesores, estudian-
tes, egresados y funcionarios) en la practica cientifica regional y
la relevancia del BICL.PD como un impreso dirigido a un publico
amplio que enfatizé la importancia de la educacion cientifica para
solucionar las problematicas mexiquenses.

Escalante (1995) agrupa la historiogratia sobre la educacién
mexiquense en cuatro ejes: “a) estudio de instituciones educativas, b)
estudio de la politica educativa y/o el sistema educativo, ¢) biografias
de personajes destacados y d) estudio sobre nuevos sujetos” (p. 38).

' El BICL.PD dej6 de publicarse en 1907 y 1908. La primera revista del Institu-
to data de 1874 y llevé por titulo E/ Instituto Literario. La segunda se publico
quincenalmente entre 1884 y 1889 bajo el titulo de Boletin del Instituto Cientifico y
Literario. 1a tercera publicacion fue Boletin del Instituto Cientifico y Literario “Porfirio
Diaz”, publicado cada mes de marzo de 1898 a febrero de 1910.
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De manera similar, Vite y Serna (2016) indican que la produccion
historiografica educativa sobre el caso mexiquense se ha concen-
trado en la historia de las politicas educativas, las instituciones y los
actores educativos. En ambos estudios se aprecia la omision de la
educacion cientifica. Esta tendencia general en el analisis histérico
de la educacién mexiquense se replica en la historiograffa sobre
el Instituto, pues el tema dominante es la historia institucional, de
la cual han escrito Elizabeth Buchanan (1981), Carlos Herrejon
(1983), Carlos Argtielles (1984), Inocente Pefialoza (1990 y 2011),
Graciela Badia (2004), Estela Ortiz (2004 y 2017), Carlos Mercado
(2015) y Enrique Enriquez (2017).

En cuanto a las catedras y los profesores, destacan los estu-
dios de Catlos Escalante (1995), Antonio Padilla (2008), Maricela
Osotio (2014) y Marco Antonio Ambrosio (2019). También se han
publicado crénicas y recopilaciones de fuentes por Alfredo Diaz
(2001) e Inocente Penaloza (2005 y 2016). En estas tematicas la
educacién cientifica tampoco despunta.

Acerca de los temas de historia de la ciencia sobre el Instituto
destacan Margarita Garcia (1985), Horacio Ramirez (2016), Elena
Gonzalez (2017) y Reyes Castafieda (2004), mientras que respecto
de la botanica existen dos investigaciones tangenciales: el libro
de Consuelo Cuevas (2002) relativo a la direccion del naturalista
Manuel Marfa Villada, y un capitulo de Rafael Guevara (2000) en
que analiza el “Catalogo de preguntas de historia natural, curso
de 18847, resguardado en el Archivo Histérico de la Universidad
Auténoma del Estado de México (AHUAEM). Sobre la revista
mexiquense solo se encuentra la investigacion de Elvia Montes
de Oca (2015). En el reducido numero de investigaciones con
perspectiva de historia de la ciencia sobre el Instituto, la botanica
carece de estudios directos.

La fuente historica se compone de veintiocho escritos divididos
en tres temas botanicos: instruccion botanica (14), reflexiones ted-
ricas (7) y botanica agricola (7). La metodologfa retoma los estudios
sociales de la ciencia que vinculan los aspectos educativos y cienti-
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ficos a través de fuentes historicas producidas por una comunidad
educativa, en este caso el BICLLPD (Pickering, 1992). También
toman en cuenta la expresion de la practica cientifica en la educa-
cién y la produccion de resultados cientificos en medios pablicos
por parte de los estudiantes y profesores (Latour y Woolgar, 1992).
Entre 1898 y 1910 la ensefianza de la ciencia en el Instituto se ins-
cribi6 en la tendencia positiva de hacer util el aprendizaje mediante
las practicas en gabinetes y laboratorios. En el caso de la botanica,
la ensefianza tedrica y practica se inscribio en el entrenamiento de
los estudiantes dentro y fuera del aula para adentrarse en el estudio
de la diversidad vegetal (Heering y Wittje, 2011).

La metodologfa también toma en cuenta que el Estado de
México al final del Porfiriato se caracterizé por una economia
basada en la agricultura y el comercio de sus productos con la
Ciudad de México (Tortolero, 2003, p. 300). El BICLPD refleja
los intereses de la élite mexiquense por modernizar la produccion
agricola al inicio del siglo XX, por lo cual la aplicacion cientifico-
técnica fue imprescindible para aumentar el rendimiento de los
cultivos y aclimatar especies de gran demanda internacional. En
el medio rural del centro del pais, las unidades productivas eran la
hacienda, el rancho y las comunidades indigenas, de las cuales, las
dos primeras desarrollaron con desigual proporcién innovaciones
cientificas y tecnoldgicas para mejorar la explotacion racional de
las areas agricolas (Tortolero, 2003, p. 309).

La relevancia de la investigacién se encuentra en la escasa
atencion que se ha prestado a la revista desde el punto de vista
de las historiograffas de la educacion y la ciencia como un medio
de difusién cientifica mexiquense y, en particular, en el reconoci-
miento de la originalidad de los escritos botanicos a manera de una
expresion de la dinamica educativa de los docentes, estudiantes y
egresados del Instituto.

Las preguntas que guian el capitulo son: ¢Quiénes fueron los
autores y cuales fueron los temas de los escritos botanicos en el
BICIPD?, ;cémo se relacionaron los escritos botanicos con las
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catedras del Instituto? y ¢los escritos botanicos son una produccion
original de conocimiento cientifico por la comunidad educativa?

El objetivo es examinar la practica botanica plasmada en el
BICLPD en el periodo 1898-1910 como una expresién de la en-
seflanza cientifica que se impartia en el Instituto, un ejemplo de la
produccién de ciencia por parte de la comunidad educativa y una
muestra de la orientacién utilitaria de la botanica para resolver
las problematicas de la sociedad mexiquense en términos de la
agricultura.®

PANORAMA HISTORICO DEL INSTITUTO

El 4 de septiembre de 1827 abri6 sus puertas el Instituto Literario
del Estado de México en la Casa de las Piedras Miyeras, en San
Agustin de las Cuevas, entonces capital mexiquense, aunque el
decreto de apertura formal fue aprobado el 16 de febrero de 1828.
Badia (2004) indica que el objetivo principal de la institucion fue el
egreso de los cuadros politico-administrativos para echar a andar
las bases de la nueva entidad politica, con lo cual el gobierno estatal
contarfa con jovenes que desempefarian los cargos publicos.
Entre 1828 y 1867 el Instituto fue testigo de la convulsién
sociopolitica del pais, incluyendo el cambio de sede de los pode-
res publicos a Toluca, aunque mantuvo cierta continuidad en sus
actividades educativas. Entre 1869 y 1898 el Instituto se renovo
con la estabilidad del pafs, el paulatino crecimiento econémico y la
adopcion del positivismo en las carreras de ensayador de metales,

2 Algunos de los practicantes de la ciencia que formaron parte de la comunidad

del Instituto, como estudiantes, egresados y docentes, fueron los ingenieros
Silviano Enriquez, Ignacio Hierro, Jests Fuentes y Mufliz, Hermilo Gorostieta,
Antonio Tapia, Luis Flores, Ezequiel Pérez, Rafael Garcia Moreno, Fernando
Lagayo, Eduardo Martinez Baca, Anselmo Camacho, Francisco Millan, Leopol-
do Jiménez, Mariano Vicencio, Gabino Hernandez, Alfredo Rosenzweig, Lucas
Rojas y Juan Sanchez. También destacaron el médico Manuel M. Villada, el
geografo Protasio Gomez y los farmacéuticos Servando Mier, Enrique Trejo
y Rafael Araujo. Gran parte de ellos han pasado inadvertidos en las historias

de la ciencia mexicana y mexiquense.
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ingeniero de minas, ingeniero topégrafo, ingeniero agricultor, in-
geniero mecanico, ingeniero civil e ingeniero gedgrafo e hidrografo
(Ramirez, 2016, p. 84).

A partir de 1870 el Instituto tuvo una modernizaciéon material
porque la orientacion positivista de las catedras requeria de espa-
cios ex profeso para impartir las lecciones en gabinetes de fisica e
historia natural, un laboratorio de quimica, un jardin botanico y un
observatorio meteorologico (Ortiz, 2017, p. 32).

La Ley Organica del Instituto de 1872 dividi6 los niveles de
estudios en preparatorios y profesionales. Ambos incluyeron asig-
naturas de botanica. De acuerdo con Pefialoza (2011), ese mismo
afio se crearon la Escuela Normal de Profesores y la Escuela de
Ingenieros.

En 1882, el director Villada modernizo el observatorio meteo-
rologico en una de las torres del edificio y ampli6 el fondo de la
biblioteca con libros y revistas para complementar la exposicion
del profesor para cada catedra (Cuevas, 2002, p. 42). Uno de los
frutos de la practica botanica al interior del Instituto fue el envio en
1884 de una coleccion de mas de doscientas plantas mexiquenses
destinada al pabellén nacional de la Exposicion Internacional de
Nueva Orleans (Guevara, 2000, p. 231).

En diciembre de 1896 se expidié una nueva Ley Organica del
Instituto. En el quinto afio del plan de estudios de la Preparatoria
se impartieron asignaturas relativas a la flora: Botanica y zoologfa,
y Conferencias sobre ciencias biolégicas (Buchanan, 1981, p. 129);
mientras que en 1897 se afiadieron las catedras de Ciencias fisicas
naturales y Botanica, y en 1899 las asignaturas de Historia natural
y Farmacia y elementos de ciencias fisicas y naturales (Ortiz, 2017,
p. 34).

En enero de 1899 el Reglamento del Instituto redujo las fun-
ciones educativas a los estudios preparatorios. El plan de estudios
incluy6 asignaturas sobre plantas, como Historia natural y Farmacia
y elementos de ciencias fisicas y naturales. En 1908 se redujo a cinco
afios el plan de estudios (Pefialoza, 2015, p. 15). Cabe sefalar que
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la Escuela Regional de Agricultura en Chalco estuvo en funciones
entre 1895 y 1899, con las carreras de Administrador de Fincas
Rusticas y Mariscal Inteligente (Bazant, 1983, p. 379).

LA INSTRUCCION BOTANICA

Desde el primer volumen del BICILPD se publicaron escritos sobre
la educacién botanica en el marco de los planes de estudios de
1896y 1908. La primera referencia es la nota de mediados de 1899
acerca de que el antiguo director Villada habia llegado a Toluca en
la dltima semana de octubre procedente de la Ciudad de México
con el proposito de examinar a los estudiantes de botanica y zoo-
logia (BICLPD, 1899b, p. 124). Dada la cercania con la capital del
pals, en varias ocasiones reconocidos cientificos eran invitados en
calidad de examinadores para validar la calidad de la educacion
cientifica del Instituto.

Sobre las catedras, el profesor Servando Mier publicé el “Pro-
grama para el Curso de Botanica”, con fecha del 31 de agosto de
1900. Al inicio de las lecciones se impartirfan conferencias sobre
la importancia y utilidad de la botanica y después se presentaria la
definicion de la disciplina, las divisiones tematicas y la definicién
de vegetal. Los tépicos abordatian nociones de histologia, citolo-
gia, organografia, fisiologia, nutricién, taxonomdia, reproduccion,
morfologia, paleontologia, evolucion, geografia botanica, asf como
la tabla para su descripcion y clasificacion basada en los sistemas
de Carl Linné y Augustin Pyramus de Candolle (Mier, 1900, pp.
29-30). De acuerdo con el temario, el estudiante aprenderfa el pa-
norama general del estudio de las plantas y se aprecian contenidos
novedosos como la flora f6sil y la perspectiva evolucionista-celular.

El curso también abarcaria aspectos practicos. Mier asentd
que el programa contemplaba que los estudiantes en el aula “ha-
ran todas las experiencias con plantas sometidas a la observacion
mas estricta”, ya fuera que los ejemplares provinieran del Jardin
Botanico del Instituto o las proporcionara el docente (Mier, 1900,
p. 30). Los estudiantes participarfan en excursiones para practicar
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la herborizacion en los alrededores de Toluca, para luego clasifi-
car los especimenes colectados en el aula a partir del aprendizaje
teorico. Resalta que el programa contempld contenidos teéricos y
practicos que se complementaban entre si y promovian el estudio
de la botanica local entre los estudiantes.

En diciembre del mismo ano, el profesor Rafael Araujo (1900)
dio a conocer el “Programa para el curso de Elementos de Ciencias
fisicas y naturales”, el cual contemplé en los temas de botanica el
estudio de: 1) histologfa, celdillas, fibras y vasos, 2) raiz, tallo, hojas,
modificaciones de las hojas y yemas, 3) flor, inflorescencias, frutos,
calificacion de frutos, semilla y embrion, 4) nutricién y reproduccion
y 5) clasificacion botanica (p. 191). Esta asignatura complementd
a la anterior, aunque careci6 de aspectos practicos, pero vincul6 la
botanica con la fisica, la quimica y la higiene.

En abril de 1902, los profesores Anselmo Camacho, Ramén
Covarrubias, Gabino Hernandez y Juan Sanchez (1902) publicaron
“Documento importante”, dirigido al director Juan Rodriguez,
como resultado de la comision relativa a proponer un programa
“racional de enseflanza” de las matematicas para los cursos pre-
paratorios. Los comisionados dieron a conocer el resultado de su
trabajo con base en el parecer de los catedraticos Enrique Trejo,
Rafael Araujo y Servando Mier respecto de los principios matema-
ticos que requeria el estudio de la botanica (Camacho, Covatrubias,
Hernandez y Sanchez, 1902, p. 53). El dictamen de la comisién
expuso el vinculo del estudio de las matematicas con la investigacion
de la flora en cuanto a los fenémenos fisiolégicos y anatomicos,
por ejemplo, la circulacion de la savia, la transpiracion, la absorcion
del agua y el crecimiento de los 6rganos.

Las preguntas formuladas a los tres profesores fueron: ¢qué
se ha de ensefiar?, ;como se ha de ensefar? y ¢en qué tiempo se
hari la ensefianza? Con respecto a la botanica, la comision expre-
s6 que las matematicas aportaban elementos para el estudio de
las plantas en cuanto a “como brota, existe y acaba” su vida cada
especie y a dirimir las “leyes ignoradas, si, pero que existen” en la
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diversidad floristica, por ejemplo, como y por qué se observaba
la disposicion de las capsulas capilares, la colocacion de las hojas
en las plantas, los verticilos florales y el crecimiento del tronco,
“stodos esos admirables conjuntos serfan bien comprendidos sin
solidos conocimientos matematicos?” (Camacho, ez al., 1902, p. 56).
Los comisionados afirmaron que el estudio de los seres vegetales
comprendia analogfas, semejanzas y diferencias, cuya enseflanza
“entra en el estudio matematico, por mas que muchos lo nieguen”
(Camacho, ez al., 1902, p. 56). El dictamen ejemplifica la discusion
que hubo en el Instituto acerca de apuntalar el aprendizaje de la
botanica mediante las matematicas en los temas posteriores a la
colecta, es decir, los orientados a la reflexion tedrica y experimental,
asi como en el aprendizaje de las explicaciones generales (leyes)
sobre la flora.

Otro programa fue el correspondiente al curso de Microgra-
fia en la catedra de Botanica. El curso se dividié en los siguientes
temas: a) técnica microscopica (microscopios simple y compues-
to); rudimentos de optica; alumbrado de los objetos; medidas de
amplificacion; preparacion de los objetos; ejecucion de cortes;
microquimica; clarificacion; precipitacion, disolucion, coloracion
y conservacion; b) histologia vegetal (preparacion y estudio del
protoplasma y nicleo de las células, y ¢) preparacion y estudio de los
organos (BICLPD, 1904b, p. 42). El programa tuvo una orientaciéon
practica para que los estudiantes supieran utilizar el microscopio.
La microscopia al inicio del siglo XX complement6 el aprendizaje
macroscopico de la botanica, pues los naturalistas no solo examina-
ban las plantas con la observacion directa (ojos) y mediante lupas,
sino que se amplié con el microscopio para examinar los aspectos
celulares e histologicos. Es posible que en el Gabinete de historia
natural escolar existiera un microscopio de cada tipo para todos
los estudiantes por el alto costo de importarlos.

En el numero correspondiente a los meses de noviembre y di-
ciembre de 1905 se publico el “Programa aprobado para el curso de
academias practicas de Botanica y Elementos de Micrografia”, cuyos
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temas son idénticos a los de 1903 con el afiadido de tres nuevos: el
estudio de histologia vegetal tanto de las preparaciones que “hay
en el gabinete como las que hagan los alumnos”; las diferencias
organograficas entre las plantas criptdgamas y las fanerégamas,
las monocotiledéneas y las dicotiledéneas, y la fisiologia vegetal,
“haciendo las experiencias posibles para comprobar lo asentado en
la teorfa” (BICLPD, 1905, pp. 58-59). La mencién de los topicos
nuevos indica que en el aula los estudiantes tuvieron un papel activo
en la generacion de cortes de tejido vegetal para los portaobjetos,
vincular las micrografias con los principales grupos taxonémicos
para diferenciarlos a partir de la observaciéon microscépica y la
aplicacion de las lecciones tedricas con la practica instrumental.
El programa de 1905 indic6 que el profesor y los estudiantes
llevarian a cabo excursiones para recolectar plantas cerca de la
capital mexiquense, “extendiendo segin se juzgue conveniente el
radio de estudio para que con el tiempo se tenga en el herbario de
la clase los elementos para conocer” la flora del Valle de Toluca
(BICLPD, 1905, p. 59). Este es otro indicio de como en el Insti-
tuto se formaron colecciones cientificas para apoyar la docencia
mediante las excursiones vinculadas con las catedras. Las plantas
colectadas en las excursiones se clasificarian por los alumnos y
después se dispondrfan en forma de cuadros murales para que
“estén constantemente a la vista de los alumnos” (BICLPD, 1905,
p. 59). La revista no incluy6 imagenes de las aulas, pero aqui hay una
evidencia de los dispositivos pedagdgicos para el aprendizaje de la
botanica elaborados por los estudiantes bajo la gufa del catedratico.
Dos espacios cientificos que complementaron a las catedras
fueron el Jardin Botanico y el Gabinete de historia natural. Referente
al primero, en julio de 1901 el BICL.PD informé a la comunidad
que se habfa iniciado el arreglo de los cuadrantes del Jardin ubica-
do en la parte exterior del Instituto, lo que contribuirfa a reforzar
el aprendizaje tedrico-practico de los estudiantes y ayudaria a la
herborizacién de plantas para la catedra de Botanica (BICLPD,
1901a, p. 158). El Jardin Botanico fue un espacio para la educa-
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cion cientifica comun en otros establecimientos similares como la
Escuela Nacional Preparatoria.

Sobre el Gabinete, los redactores anunciaron en marzo de
1901 que por segunda vez la Comisioén de Parasitologia Agricola
habia obsequiado al Instituto una caja de pastillas de hierba de la
cucaracha para las practicas estudiantiles de la catedra de Botanica
(BICLPD, 1901b, p. 27). Esto es un ejemplo de los vinculos entre la
institucién educativa y los cientificos de un centro de investigacion
académica dependiente del Ministerio de Fomento.

En noviembre de 1903 el BICL.PD comunicé la compra de dife-
rentes utiles y aparatos, en particular para las lecciones de botanica
se adquirié un corte de tronco “aumentado notablemente”, un corte
de rafz aumentado, un corte de hoja aumentado, una flor de Pisum
sativum, una muestra de germinacion de Secale cereale, un corte del
fruto de Linum usitatissimun, un corte del fruto de Pisum sativum, una
flor masculina y otra femenina de Pinus sylvestris, un microscopio,
una caja de zinc para herborizar, dos prensas para herborizar, tres
palas, media resma de papel gris para secar plantas y cien soportes
de madera para montar preparaciones (BICLPD, 1903b, p. 282).
En el Gabinete se conformaron las colecciones naturalistas, tanto
las que se compraban como las elaboradas por los profesores y los
estudiantes. La compra sefialada es un ejemplo de los materiales
botanicos que complementaban el aprendizaje teorico.

De manera similar, el BICL.LPD anunci6 en enero de 1904 que
la direccién recibi6 siete ejemplares de Marchantia polymorpha, cuatro
de Equisetum arvensi, seis de Saccharomyces cerevisiae, cinco de plantas
insectfvoras y veintitrés figuras de bacterias para las lecciones de
botanica (BICLPD, 1904a, pp. 349-350). En enero de 1906 se dio a
conocer que el gobernador Fernando Gonzalez habia donado una
coleccion de muestras de yeso de plantas para el Gabinete (BICLPD,
1906, p. 96). Los materiales pedagdgicos usados en la ensefianza de
la ciencia mexicana son un tema emergente en la historiografia, y el
BICLPD presenta algunos indicios para continuar la investigacion
con fuentes archivisticas.
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Las excursiones de colecta de especimenes botanicos fueron
parte de las actividades escolares. En el BICLLPD se anunciaron
algunas de estas, por ejemplo, el 19 de mayo de 1899 los estudiantes
de la Catedra de Historia Natural, bajo la direccién del profesor
Servando Mier, llevaron a cabo la primera excursion del afio en las
faldas del Xinantécatl para poner en practica lo aprendido en el
aula y “regresaron al dia siguiente sin novedad alguna” (BICLPD,
1899a, p. 36). En agosto de 1901 se dio a conocer que los estu-
diantes de la misma catedra realizaron varias excursiones en las
que consiguieron “importantes ejemplares botanicos” (BICLPD,
1901c, p. 191). Los pupilos, con el acompafiamiento del profesor
Mier y el preparador Fernando Arriaga, describieron y clasificaron
en el aula los especimenes recolectados. En agosto de 1903 una
nota anuncié que se realizaron excursiones al Xinantécatl con el
propésito de “instruir practicamente” a los estudiantes del 5° aflo
en la colecta de plantas (BICLPD, 1903b, p. 191). La observacién i
sitn de la flora mexiquense, asi como la colecta y herborizacién de
los especimenes, formo parte del programa de la asignatura porque
no bastaba el mero aprendizaje tedrico, se requeria de aplicarlo en
la naturaleza.

REFLEXIONES TEORICAS SOBRE LAS PLANTAS

La comunidad educativa en el BICLLPD public6 varios escritos
botanicos relativos a los aspectos teoricos de la flora, por ejemplo,
fisiologfa, anatomia, desarrollo celular, crecimiento, alimentacion,
sensibilidad, entre otros, a partir de la consulta de material biblio-
hemerogtrafico especializado y de la experimentacion.

El primer trabajo teérico fue “Breves consideraciones sobre
la materia organica” de la autorfa de Carlos Vélez, publicado en
cinco entregas (matrzo, mayo, julio, septiembre y octubre de 1899).
El autor indicé que los seres vivos se dividian en tres reinos de la
naturaleza: mineral, vegetal y animal, organizados bajo una “inte-
rrumpida cadena en la que se pasa de eslabon a eslabon por grada-
ciones insensibles”; entre los eslabones existian seres intermedios,
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por ejemplo, plantas parecidas a minerales como las esponjas y los
corales, y plantas ubicadas en los “dltimos grados de la escala” que
manifestaban una propiedad que se crefa “exclusiva de los seres del
reino animal”, como ejecutar movimientos: Dionaea muscipula que
atrapa moscas y Mmosa pudica que “repliega sus hojas en virtud de
una irritabilidad” (Vélez, 1899, p. 12). El marco tedrico del escrito
de Vélez tue Philosophie zo0logigne (1809), de Jean-Baptiste Lamarck
(1744-1829), obra que plantea la relacion entre las especies a partir
de su grado de perfeccionamiento que iniciaba con los minerales y
concluia en el ser humano. Esta interpretacion era conocida desde
el siglo XVIII como la escala natural, aunque al final del siglo XIX
el darwinismo cobraba auge como explicacion de los seres vivos, es
de suponer que al interior del Instituto se practicaba el lamarckismo
en las aulas (véase Barahona, 2009).

Sobre el concepto de naturaleza, Vélez expreso a los lectores
que

algunos autores llaman naturaleza al conjunto de leyes que rigen a los
seres que pueblan el universo y a las fuerzas que obran sobre ellos
[...] Otros ven en la naturaleza el conjunto de seres que se encuen-
tran en el universo y entonces tendra vida en tanto que continte la
reproduccién de los seres que desaparecen, como la tiene el arbol
cuyas hojas se caen y se renuevan; pero el dia en que un cataclismo
viniera a arrancarles la vida a esos seres reproductores, el dia en que
un fendémeno accidental viniera a conmover el universo, moriria la
naturaleza [Vélez, 1899, p. 17].

En esta cita se evidencian dos aspectos tericos sobre la natu-
raleza: primero, la existencia de leyes naturales que los cientificos
“descubrian” al examinar las plantas y animales, as{ como que la
fuerza reproductiva permitia la continuidad de las especies; segun-
do, la extincion de los seres vivos se llevaria a cabo una vez que se
detuviera la reproduccion, y Vélez enfatizé los cataclismos. Esto
se vincula con la propuesta catastrofista del naturalista Georges
Cuvier (1769-1832) acerca de que las especies cambian de forma
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abrupta cada cierto tiempo por medio de cataclismos. Lo anterior
indica la tendencia del autor hacia los autores ilustrados.

Sobre el evolucionismo, el BICL.PD incluyé la traduccion del
naturalista britanico Alfred R. Wallace (1823-1913) titulada “El mé-
todo de la evolucién organica”. El texto se publico en tres entregas
(mayo de 1899, marzo y abril de 1900), gracias a la traduccion de
Vélez. El escrito inici6 reconociendo que la “doctrina moderna”
de la evoluciéon habia sido propuesta por el naturalista francés
Georges Louis Leclerc, conde de Buffon (1707-1788), Erasmus
Darwin (1731-1802) y Jean-Baptiste Lamarck, quienes admitfan que
los cambios en las especies eran causados por la accion directa del
medio ambiente, el habito y los efectos “del esfuerzo y del deseo”
en el desarrollo de los 6rganos de cada especie (Wallace, 1899, p.
13). Es claro que Vélez estaba al tanto de las distintas propuestas
teoricas aceptadas en México, por lo que dio a conocer escritos
dirigidos a la comunidad educativa que complementaron los temas
de las catedras.

Vélez también expuso al publico que la teorfa de la evolucion
propuesta por Charles Darwin (1809-1882) era admitida por un
“considerable nimero de naturalistas” de México y destaco los
postulados botanicos expuestos en La variacion de animales y plantas
bajo domesticacion (1868), obra en que se analizaron las “relaciones
numéricas definidas, tanto de las plantas como de los animales”
(Wallace, 1900, p. 15). La traduccion del texto de Wallace incluyo
comentarios de Vélez en relacién con la discusion europea sobre
las especies, lo que demostré al lector que el traductor estaba al
tanto de la bibliograffa especializada, posiblemente por los libros
y revistas de la biblioteca escolar. Hasta el momento no ha sido
posible determinar si Vélez destacé como naturalista en el Estado
de México.

En junio de 1900 se public6 “Nutricién de los vegetales”, de
Bruno Peralta. El estudiante expuso algunos conceptos generales
sobre la fisiologfa de las plantas. Se trat6 de una disertacioén escolar
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en que Peralta abordé las explicaciones generales sobre los procesos
de alimentacién vegetal como “una cortiente de materia, impulsada
por la accion de la vida y que es la que sostiene su existencia” (Pe-
ralta, 1900, p. 69). En las plantas, la raiz y las hojas eran las partes
fundamentales de la nutricién porque por medio de la primera,
“el vegetal toma agua del suelo” y absorbia fosfatos, carbonatos y
silicatos que se disolvian bajo la influencia del calor, agua y acido
carbonico (Peralta, 1900, p. 69). Peralta retom6 algunos puntos del
temario de la catedra de Botanica, los cuales desarrollé de forma
amplia, y los redactores del BICL.PD consideraron que era un esctito
aceptable para darlo a conocer al puiblico.

Peralta expuso al lector las conclusiones de algunos experimen-
tos llevados a cabo al interior de la catedra de Botanica, probable-
mente bajo la guia de un profesor:

1* Plantas tiernas y de rafces sanas fueron colocadas de manera que las
extremidades de éstas quedaran en el agua; pudo observarse entonces
que, al cabo de cierto tiempo, estas plantas se marchitaron y murieron.
Luego no es por la extremidad por donde la absorcion se cumple. 2°
Las plantas fueron colocadas de manera que la parte sumergida en
el agua, fuera el medio de las raices, permaneciendo las dos extremi-
dades en aire seco o himedo; las plantas prosperaron. Luego era por
un punto de esta parte media por donde la absorcién se cumplia. 3*
Para conocer este punto, se puso en el liquido donde se sumergfa la
raiz, particulas de miga de pan en suspension y se observo que éstas
iban a fijarse formando un circulo cerca del espongiolo. 4* De esta
manera pudo determinarse la region por donde penetran los liquidos,
quedando al mismo tiempo demostrado que estos cuerpos penetran
mas facilmente que los sélidos [Peralta, 1900, p. 69].

El experimento escolar fue una estrategia pedagdgica para
observar los procesos fisioldgicos previamente aprendidos de
forma teérica. En este caso, Peralta desarroll6 un experimento que
presentd en su escrito y que era facil de repetir por alguno de los
lectores. De nuevo, el BICLLPD aporté evidencias del aprendizaje
de los estudiantes del Instituto.

170



HISTORIA DE 1.A EDUCACION EN MFEXICO

3 ¢ La educacion en México desde sus regiones ® T. 1

Otra disertacion escolar fue de la autoria de Gabino Hernandez,
titulada “El calor y la vida” (1901), cuyo propédsito fue mostrar al
publico el “campo inmenso de investigacion” acerca de las impli-
caciones de la energfa en los seres vivos, en particular la flora. Es
un texto que vinculd los estudios de fisica sobre la temperatura
con el crecimiento de las plantas. El trabajo de Gabino Hernan-
dez recuerda las preocupaciones de la comisién de matematicas al
consultar a los catedraticos de ciencias naturales sobre la impot-
tancia de congregar varias disciplinas para el aprendizaje de ciertos
fenémenos de los seres vivos.

Hernandez ejemplific6 la importancia del calor para la ger-
minacién con un experimento con injertos sembrados en latas.
El orador observé que las yemas foliares no brotaban si el suelo
carecia de la cantidad de calor necesaria para que el movimiento
“de la savia ascendente se verifique y lleve los elementos indispen-
sables para la formacion de éstas” (Hernandez, 1901, p. 218). El
autor concluy6 que era indispensable la accion de la luz para que
las “plantas progresen” en cuanto a la germinacioén, el desarrollo
del tallo y las hojas, la apertura de las flores y la madurez de los
frutos (Hernandez, 1901, p. 219). Gabino Hernandez presentd un
experimento escolar similar al de Peralta; aunque no profundizé
en el proceso de experimentacion, es de suponer que conté con un
termémetro, varias latas con injertos y una libreta en que anot6 las
diferentes variables para determinar la existencia de una relacién
causal entre germinacién y temperatura.

Ademas de los escritos basados en recomendaciones cienti-
ficas, los redactores publicaron notas sobre la botanica agricola.
Al respecto, en octubre de 1900 Anselmo Camacho (1900), en
“El deseo de un sabio”, exhorté al gobierno estatal a refundar la
Escuela de Agricultura de Chalco para continuar con el egreso
de los ingenieros agronomos que requeria la entidad como “clase
bienhechora en difundir cuantas luces pueda en el asunto” entre
los grandes, medianos y pequefios propietarios, y campesinos (p.
146). Camacho aprovechd el exhorto para insistir en la importancia
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de comprar semillas de calidad sancionadas mediante un anélisis
quimico para “producir cereales, pastos diversos y en abundancia”
(Camacho, 1900, p. 148). La nota present6 a la opinién publica el
anhelo de continuar con la formaciéon de cuadros especializados
en la agricultura que promovieran la modernizaciéon del campo
mexiquense.

En junio de 1903, el BICLPD incluy6é “Zarcillos, espinas y
aguijones”, de Benjamin Santin, como parte de las disertaciones
presentadas por los alumnos del Instituto en los examenes del afio
escolar de 1902. El discurso se orientd a explicar a la audiencia la
formacion de los zarcillos, es decir, los 6rganos largos y delgados,
ramificados o simples que eran el apoyo de los tallos flexibles de
las plantas. El estudiante describi6 el origen germinativo, las fases
celulares, la anatomia y el desarrollo fisiologico de los zarcillos.
Santin (1903) presento al piblico laminas de espinas del tejocote
y la rosa de Castilla, ambas especies comunes en el valle de Toluca
(pp- 101-104). El escrito de Santin es un ejemplo de las expresiones
orales que después se imprimieron en el BICL.PD como resultado
del aprovechamiento de algunos estudiantes de las catedras cien-
tificas y el interés que despert6 entre estos el estudio de la flora.
Si bien el escrito de Santin no es original en términos académicos,
representa la voz estudiantil en el aprendizaje de la botanica.

Otro estudiante fue Francisco Ochoa, quien en la disertacién
“Formacion de la radicula” (1904) describié su anatomia, el origen
embrionario y las caracteristicas celulares. Un ejemplo de la diser-
tacion es lo siguiente:

en la cara interna del pericambium se ven aparecer grupos de células
alargadas que se transforman en vasos anillados y espirados; después
en la cara interna de cada uno de estos grupos se producen nuevos
vasos reticulados que se multiplican por orden centripeto, y son tanto

mayores cuanto mas internos estan [Ochoa, 1904, p. 80].

La disertacién expuso temas particulares de los cursos de bo-
tanica a partir de un ejemplo en la radicula, gracias a las lecciones
de microscopia que prepararon a los estudiantes en la observacion
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instrumental de los tejidos vegetales. Es de suponer que el estu-
diante consult6 la hemerobibliografia disponible en la biblioteca del
Instituto e incluso la que el profesor pudo prestarle, asi como contd
con la asesorfa del docente para preparar la exposiciéon publica y
después la version que se publico en el BICILPD, misma que pudo
ser del interés de sus compafieros, otros catedraticos e incluso de
la comunidad cientifica mexiquense.

BoTANICA AGRICOILA

La revista escolar incluyé escritos de profesores, estudiantes y
egresados del Instituto relativos a la utilidad de la botanica en la
modernizacion agricola. Esto es un ejemplo de como la ensefianza
cientifica no solo buscaba una educacion tedrica, sino que se aplicara
en las necesidades socioeconémicas mexiquenses.

Enlos nimeros de abril y junio de 1898 se publicé “Algo sobre
agricultura”, de M. C.,’ con el propésito de exponer las aplicaciones
cientificas tendientes a mejorar la produccion agricola. Por ello, el
autor inici6 su disertacién afirmando que la botanica aportaba el
conocimiento y las practicas especializadas para conocer el ciclo de
vida de cada especie agricola, los elementos del suelo y el ambiente
mas adecuado para su crecimiento, asi como el combate a las plagas.
M. C. (1898) recomendo al lector que para intensificar el rendimien-
to agricola estuviera al tanto de los “elementos indispensables” del
medio ambiente, gracias a los cuales “un vegetal puede facilmente
desarrollarse y elaborar la mayor cantidad de producto”, ya fuera
grano, fibra, tallo, bulbo, hoja o fruto, y asi evitar que el “vegetal
crezca raquiticamente y dé productos escasos y de mala calidad”
(p. 19). El escrito present6 varias recomendaciones a partir de
ejemplos del betabel y la remolacha. El lector requeria de nocio-
nes de anatomia y fisiologia para aplicat el conocimiento botanico
en su propiedad rural. M. C. se dirigi6 al lector vinculado con las
actividades agricolas, pues al Instituto acudian algunos estudiantes

> No ha sido posible dilucidar el nombre de este autor o autora.
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con este origen social, ademds de que en la politica educativa por-
firiana hubo gran apoyo para la educacion cientifica orientada a la
modernizacién del campo, como se aprecia en la escuela agricola
de Chalco. De momento no es posible saber el impacto de los
escritos de utilidad botanica.

Un segundo ejemplo de la utilidad de la botanica agricola es
“Agricultura practica” (agosto, septiembre, octubre de 1898 y fe-
brero, octubre y noviembre de 1899), de Pascual Benavides. Los
redactores distinguieron al egresado como “un inteligente agricultor
practico” y reconocido por su “laboriosidad y constancia” en varias
empresas agricolas mexiquenses (Benavides, 1898, p. 64). El autor
expreso al inicio que “con el deseo de ser util a los agricultores que
trabajan en pequefio, me propongo escribir algunas apuntaciones
hechas con lo que he aprendido de los sabios y lo que he practicado
hace mas de treinta afios” (Benavides, 1898, p. 64). Benavides es un
ejemplo de los autores que publicaron escritos cientificos orienta-
dos a una comunidad econémica para modernizar sus actividades,
como sucedia en otras partes del pafs y el mundo, y de como los
egresados se mantenfan cercanos al Instituto para dar a conocer sus
resultados cientificos en el BICILPD a manera de una retribucién
intelectual por la educacion recibida.

De acuerdo con Benavides, la agricultura era un rubro eco-
némico fundamental del Estado de México por la produccién de
materias primas para el comercio, la industria y la alimentacion.
Por tanto, el agricultor

para ser habil, debe conocer las leyes que rigen las fuerzas naturales,
para que en cuanto le sea posible, las aproveche en su favor. La qui-
mica, la fisica, la meteorologfa, la geologfa, la botanica, la fisiologia, la
mecanica, la electricidad y otras ciencias, uniendo sus esfuerzos han
simplificado el trabajo, haciéndolo mas expedito, dando un grado
de perfeccion a la calidad de los productos; la agricultura no puede
sustraerse del concurso de la ciencia, y el que falte a esta obligacion
camina a su ruina. Ojala que con esta consideracion, trabajen todos

para romper el anillo de hierro de la rutina, y comprendan que en
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lugar de verse la agricultura como un arte de tradicién cuyas reglas
se transmitan de padres a hijos, sea considerada la mds imperiosa
necesidad de la vida material, y todos se interesen por el progreso
de la ciencia agronémica, aplicando los descubrimientos de ésta,
y utilizandolos para alcanzar mayor rendimiento en sus cosechas,
resultando éstas de mejor calidad en menos tiempo y con el menor
gasto [Benavides, 1898, p. 64].

Pascual Benavides muestra cémo el BICL.PD llevo las nociones
cientificas mas alld del aula porque algunos egresados colaboraron
con escritos basados en su experiencia laboral tras su paso por el
Instituto. La revista fue una empresa editorial de popularizacioén en
cuanto a transmitir conocimientos y practicas basadas en la ciencia
positiva para combatir la rutina agricola.

En “Nociones de agricultura” (marzo y mayo de 1899), de
Benavides, se incluy6 un apartado sobre la importancia del suelo
desde el punto de vista de la alimentacion de las especies agricolas
con un sustento quimico respecto de la composicion del suelo.
El autor expuso otra recomendacién al lector, esta vez sobre el
humus, materia organica que favorecia la absorcién de materiales
en las plantas. Pascual Benavides present6 un experimento perso-
nal relativo al trigo. En primer lugar, el autor sugiridé que, en una
parcela de la propiedad rural, el agricultor mezclara dos tantos de
arena pura por un tanto de humus, afladiendo abono y granos de
trigo. Una semana después, el agricultor observaria que el trigo se
desarrollaba mejor en la mezcla de arena y humus por la riqueza
del acido fostérico, mientras que el trigo cosechado en la arena
pura crecfa raquitico. “Este hecho tiene una importancia capital
para las tierras que, como las nuestras, son en sf mismas pobres de
fosfatos”, razén por la cual Benavides hizo un llamado al pablico
para invertir en la produccién de humus con el objetivo de aumentar
el rendimiento de las cosechas (Benavides, 1899, p. 9). El BICL.PD
cumplié la funcién de popularizar el conocimiento cientifico con
utilidad agricola, como una demostraciéon de la importancia del
Instituto en el “progreso” econdémico mexiquense.
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En agosto y septiembre de 1899, Ramoén Covarrubias publico
“Los mejoradores y los abonos” con el objetivo de alentar a los
lectores a aplicarlos en la agricultura mexiquense, pues la rutina
agricola recurria a las sustancias “indispensables para su nutricién”
propias del suelo, las cuales se agotaban en cada ciclo de cultivo.
Covarrubias (1899) expresé que la rutina era el obstaculo al ade-
lanto de la ciencia agricola, porque las “costumbres arraigadas y
demasiado afiejas” influfan entre los grandes, medianos y pequefios
propietarios, y el agricultor que las “ha seguido porque le han sido
legadas por sus antepasados. En nuestros dias van desapareciendo
poco a poco esas costumbres y la ciencia agricola va abriéndose
paso hacia el progreso” en el Estado de México (p. 59). Covarrubias
y los otros autores resaltan la impronta positiva que aprendieron
en el Instituto acerca de la aplicacion de la ciencia para resolver las
problematicas agricolas y el combate contra la rutina y las supers-
ticiones, propias de la cultura popular.

Ramoén Covarrubias expuso la conveniencia de recurrir a la
asesorfa de ingenieros agricolas para introducir abonos y “algunas
sustancias que modifiquen su naturaleza fisica y la eliminacion
de otras”, con el propésito de mejorar la produccion anual (Co-
varrubias, 1899, p. 60). El BICLPD publicé diferentes escritos
dirigidos al lector mexiquense por parte de autores convencidos
del beneficio de ampliar el conocimiento cientifico a la agricultura
con un lenguaje sencillo y basado en la experiencia practica. El
sefialamiento de Covarrubias acerca de consultar a los expertos
muestra a los actores de la modernizacion agricola, algunos de
ellos egresados del Instituto, quienes también participaron en la
popularizacién botanica.

En noviembre de 1899 se public6 una nota sobre la importancia
de promover el aprovechamiento de la corteza y la semilla del zapote
blanco (Casimiroa edulis) como materia prima en la elaboracion de
medicamentos para remediar algunas condiciones mentales, con
base en los experimentos del Instituto Médico Nacional. La re-
daccién confié en que la “respetable corporacion” habia fundado
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su dictamen en una serie completa de “analisis y observaciones”
con el propésito de que los médicos del pais aplicaran sus resul-
tados (BICLPD, 1899c, p. 122). Los redactores dieron a conocer
notas sobre la utilidad de diversas partes de las plantas e hicieron
referencia a las instituciones cientificas del paifs, lo que evidencia
que consultaban hemerobibliografia especializada que sintetizaban
en el BICLPD.

Un texto similar se publicé entre enero y agosto de 1909, de la
autorfa de Pascual Benavides. El autor de “Abonos del comercio”
indic6 que ademas del estiércol natural se vendian abonos basados
en fosfatos, carbén animal y superfosfato. El resultado benéfico de
la aplicacion de los abonos dependia del conocimiento que “se tenga
de la naturaleza de las plantas y de la composicion del terreno”, por
ejemplo, el sulfato de amoniaco no beneficiaba al trébol, la alfalfa
y las leguminosas, no porque “no lo necesiten, sino porque poseen
la facultad de tomarlo de la atmésfera, y por eso estos abonos
favorecen notablemente a las gramineas” (Benavides, 1909, p. 55).
Benavides indicé en sus escritos las especies vegetales cultivadas en
el Estado de México para concretar las recomendaciones cientificas
en el ambito productivo del lector.

El abogado Protasio Gémez (1882-1945), profesor de geografia
en el Instituto, public6 “¢Debe permitirse la preparacion del alcohol
de maiz?” (1910) como una reflexién sobre los beneficios y pet-
juicios de la industria basada en este grano, la cual competia con el
consumo nacional para la alimentacion, por lo que en “mi humilde
opinién esta industria ha venido a establecerse en contra de los
intereses nacionales” (Gémez, 1910, p. 208). Se trata de un escrito
tendiente a evidenciar la crisis agricola mexiquense y su repercusion
en la incapacidad de surtir de maiz al mercado nacional. Las nuevas
fabricas productoras de aguardiente consumian enormes cantidades
del principal grano mexiquense, lo que generaba desabasto publico
por la competencia entre la industria y la alimentacion.

Goémez (1910) hizo un llamado a los profesores a estudiar
desde el punto de vista cientifico como la industria del alcohol de
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maiz perjudicaba el abasto, a pesar de que en los ultimos afios el
gobierno mexiquense habia dado facilidades para la importacion
de maquinaria y utensilios de labranza, fundado viveros y jardines
de aclimatacién, importado semillas de “inmejorable calidad” con
el objetivo de repartitlas entre los agricultores para “su experimen-
tacién, fomentando y procurando el mejoramiento” de semillas
de nuevas variedades en el estado (p. 209). El autor reconocid
los esfuerzos por modernizar el campo con base en la ciencia, a
semejanza de los autores antes expuestos, y como los nuevos usos
repercutian en la demanda del principal grano de consumo.

CONCLUSIONES

El BICLPD es una fuente de gran interés para adentrarse en la
produccion intelectual de la comunidad educativa, el tipo de lecturas
que circulaban entre estudiantes y profesores, las reflexiones en
torno a algunas catedras, el impacto del Instituto en la busqueda de
soluciones cientificas a las problematicas mexiquenses, asf como el
fomento de las disciplinas cientificas, en este caso la botanica, como
sucedia en otras instituciones educativas del pais. En la historiografia
de la educacion mexiquense estos temas son casi desconocidos.

Hace falta examinar al Instituto como un centro de produccién
cientifica durante el Porfiriato en cuanto a su caracter local no solo
en términos de las catedras, sino también de los eventos escolares,
las actividades de los docentes, el inicio de la trayectoria cientifica
de algunos egresados, la conformacioén de espacios para la ciencia
(observatorio, jardin botanico, laboratorios y gabinete naturalista),
entre otras cuestiones.

El BICLPD da pie a estudiar la trayectoria cientifica de algunos
profesores y egresados en diferentes disciplinas naturales, asf como
su pertenencia a la comunidad académica mexiquense que produjo
diferentes resultados de investigacion, por ejemplo, escritos en la
prensa, a semejanza de otras comunidades regionales de las que se
tiene mayor nimero de estudios como la jalisciense, la michoacana,
la guanajuatense o la poblana.
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La botanica fue una ciencia relevante en el México porfiriano
por sus vinculos con la conformacion del inventario de los recursos
vegetales con fines econémicos. En cada estado mexicano hubo
practicantes de la botanica vinculados con las instituciones educa-
tivas, museos, estaciones agricolas y agrupaciones letradas en que
dieron a conocer informes, memorias, monografias y catalogos que
acopiaron informacién especializada sobre la diversidad floristica
y su utilidad.

El BICLPD es una fuente para examinar la dindmica de la
ensenanza y el aprendizaje de la botanica en el Instituto mediante
los programas de las asignaturas, los elementos teéricos y practicos,
la metodologia botanica aplicada a la flora del Estado de México,
las tendencias explicativas como el darwinismo y el lamarckismo,
entre otros aspectos. También se aprecian los eventos escolares y
la participacion de algunos estudiantes interesados en la botanica.

Las reflexiones teoricas revelan que la comunidad del Instituto
desarroll6 diversas investigaciones botanicas sobre fisiologfa, anato-
mfa, citologfa, nutricién, fases del desarrollo e histologfa mediante
algunos experimentos y la consulta de autores reconocidos en la
época.

La utilidad de la botanica en la realidad mexiquense se aprecia
en el BICLPD al presentar escritos sobre la importancia de aplicar
la ciencia para que los grandes, medianos y pequefios propietarios
y administradores tuvieran a su alcance un recurso hemerografico
para convencerlos de consultar a los expertos, conseguir abono,
instrumentos, libros, revistas y semillas.

El estudio histérico de la practica de la botanica en el Instituto
mexiquense se ampliara con la revision de otras fuentes, sobre todo
las archivisticas, para examinar nuevos temas cientificos una vez
que sea posible la consulta regular del AHUAEM.
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